
สารเคมสีําหรับบําบัดน้าํเสีย 
                                                                                                                                           โศรดา  ขนุโหร 

                                                                                                                จิรสา  กรงกรด 

คําสําคัญ          สารปรับสภาพน้ํา, สารชวยตกตะกอน, สารฆาเชื้อ 

 ปญหามลพิษทางน้ําในปจุบันมีปริมาณสูงขึ้น การบําบัดน้ําเสียจากชุมชน และแหลงอุตสาหกรรม
ใหมีคุณภาพดีข้ึนจึงเปนสิ่งจําเปนในการแกไขปญหาทางหนึ่ง  การปรับปรุงคุณภาพของน้ํามีดวยกันหลาย
วิธี การใชสารเคมีเปนวิธีหนึ่งที่นิยมใชกันอยางแพรหลาย เพราะสะดวกและใหผลดี การเติมสารเคมีลงใน
น้ํามีจุดประสงคใหเกิดปฏิกิริยาทางเคมี เพื่อบําบัดน้ําที่มีลักษณะอยางใดอยางหนึ่งดังตอไปนี้ คือ  

1. มีกรดหรือดางสงูเกนิไป (มีคา pH ตํ่าหรือสูงเกินไป)  

2. มีโลหะหนกั เชน สังกะส ีตะกั่ว เหล็ก โครเมียม เปนตน  

3. มีสารแขวนลอยขนาดเล็กที่ตกตะกอนไดยาก  

4. มีสารประกอบอนินทรียละลายน้ําที่เปนพิษ เชน ซัลไฟด  

5. มีไขมันหรือน้ํามนัละลายน้ํา  

สําหรับสารเคมีที่ใชในการบาํบัดน้ําเสีย ทีน่ิยมใชในปจจุบันสามารถแบงไดเปน 3 กลุมใหญไดแก 

1. สารปรับสภาพน้าํ1 

สารปรับสภาพน้ํา เปนสารที่ใชในการปรับสภาพน้ําใหอยูในสภาพกรดหรือดางที่เหมาะสม เชน น้ํา
เสียที่เปนกรดสามารถทําใหเปนกลางไดโดยการเติมปูนขาว โซดาไฟ หรือโซดาแอซ สวนน้ําเสียที่เปนดาง
สามารถทําใหเปนกลางไดโดยการเติมกรดชนิดตาง ๆ เชน กรดกํามะถัน (H2SO4) กรดเกลือ (HCl) เปนตน 
นอกจากนี้โลหะหนักบางชนิด ไดแก สังกะสี ทองแดง ตะกั่ว แคดเมียม จะละลายน้ําไดดีเมื่อมีคา pH ตํ่า 
ดังนั้นการแยกสารโลหะหนักทําไดโดยการเติมสาร เชน โซดาไฟ หรือปูนขาวลงไปในน้ําเสีย จนมีคา pH ที่
เหมาะสมทําใหโลหะหนักตกตะกอน และสามารถแยกออกจากน้ําได สําหรับการใชสารตกตะกอนบางชนิด
ตองมีการปรับสภาพน้ําใหเปนกรดหรือดางกอนใสสารลงไป เพื่อใหมีสภาวะที่เหมาะสมในการเกิด
ขบวนการตกตะกอน ทําใหเกิดการตกตะกอนสมบูรณไมกลับไปละลายในน้ําไดอีก 

 



2. สารชวยตกตะกอน    

การตกตะกอนทางเคมจีัดเปนขบวนการสําคัญในการปรับปรุงคุณภาพของน้ํา โดยสารชวย
ตกตะกอนจะทําใหมีการเกาะกนัเปนกลุมใหญของอนภุาคคอลลอยด ทําใหอัตราเร็วในการตกตะกอนเรว็
ยิ่งขึ้น สารเคมทีี่นยิมใชไดแก 

2.1  Ammonium alum และ Potassium alum5,6 คือ เกลือเชิงซอนของสารประกอบที่มี ธาตุ
อะลูมิเนยีม และ ซัลเฟต เปนสวนประกอบหลัก หรือ รูจักกันในนามวาสารสม (alum) หรือ ผลึกเกลือ มีสูตร
ทางเคมีทัว่ไปคือ [M(I)M,( III ) (SO4)2 . 12H2O] แบงออกเปน 3 ประเภท คือ  
              2.1.1. เกลือซลัเฟตของอะลมูิเนียมหรืออะลูมิเนียมซัลเฟต [Al2(SO4)3. xH2O] ลักษณะ 
เปน กอนผงสขีาว  
              2.1.2. เกลือเชงิซอนของโพแทสเซียมหรือโพแทสเซยีมอะลัม [Al2(SO4)3 . K2SO4 . 24H2O] 
ลักษณะเปนผลึกใสไมมีสี  
              2.1.3. เกลือเชงิซอนของแอมโมเนยีมหรือแอมโมเนยีมอะลัม [Al2(SO4)3 . (NH4)2SO4 . 
24H2O] ลักษณะเปนผลึกใสไมมีสี  

โดยสารสมเมือ่ละลายน้ําจะแตกตัวใหAl+3, SO4
2-และสารเชิงซอน (complex) ซึ่งเกิดจากการ

ไฮโดรไลซิสของอะลูมิเนียม เชน Al(OH)2
+, Al(OH)3, Al(OH)4

- ผลิตภัณฑของการไฮโดรไลซิสบางตัวจะ
รวมกันเปนลกูโซยาวของ Polymeric aluminium hydroxide ซึ่งมีประจมุากขึ้น พวกทีเ่กิดซึ่งมีประจบุวก
อาจจะรวมกับคอลลอยดซึ่งมีประจุลบ เพือ่ทําใหประจุบนอนุภาคคอลลอยดสะเทนิทําใหเกิด 
Agglomeration ของคอลลอยดเกิดเปนกอนใหญข้ึน การตกตะกอนกจ็ะเกิดเร็วขึ้น 

2.2. โพลิอะลมูิเนียมคลอไรด 2,7หรือชื่อในภาษาอังกฤษวา Poly Aluminium Chloride หรือเรียก
ยอ ๆ วา  “PAC” เปนเกลอือะลูมิเนยีมที่มีสูตรเคมี คือ [Aln(OH)mCl(6-n)]m  ประเภทสารโพลิอนนิทรีย ซึ่ง
เกิดจากการรวมตัวโดยนิวเคลียสหลายตัว(โมเลกุลใหญ) เชน (Al6(OH)15)3+ สารโพลิดังกลาวนีม้ีความเปน
ดางหรือเบสกิซิต้ีสูง ( เบสิกซิต้ีหมายถงึ คาเฉลี่ยของไฮดรอกไซดอิออนตออะลูมิเนยีม m/n) และประจุไฟฟา
บวกมีคุณสมบัติจับตัวสูงและมีเสถียรภาพมาก ลักษณะทั่วไปของ PAC อาจอยูในรูปของสารละลายใส 
หรือขุนเล็กนอย และอาจอยูในรูปของผงละเอียดสีขาว  PAC ทําใหสารตางๆ ที่แขวนลอยในน้ําจบัตัวกันได 
โดยตะกอนสกปรกในน้ําทีม่ีประจุเปนลบ จะรวมตวักบัประจุไฟฟาบวกของ PAC ในทุกขนาดของอนุภาค
ตะกอน PAC มีโครงสรางโมเลกุลใหญ และมีหลายนิวเคลียสทําใหเกิดตะกอนหนกั จงึสามารถตกตะกอน
ไดอยางรวดเรว็ 



2.3  Ferric chloride (FeCl3) 4 สวนใหญนํามาใชในรูปของสารละลายเจือจาง โดยใชเปนสารชวย
จับตะกอน(flocculating agent) และสารตกตะกอน(precipitating agent) ในระบบบําบดัน้ํา โดย FeCl3 จะทํา
ปฏิกิริยากับความเปนดางในน้าํเกิดเปน Fe(OH)3ซึ่งจะทําหนาที่ดูดซบัของแข็งที่มีขนาดเล็กและอนุภาคของ
คอลลอยด  FeCl3 มีประสิทธิภาพที่ดีโดยเฉพาะในการตกตะกอนสารโลหะหนัก และซัลไฟด นอกจากนี้ใน
กรณีของน้ํามนัและสาร    โพลิเมอรทีย่ากตอการยอยสลาย ก็สามารถถูกดูดซับบน Fe(OH)3) ได 

3. สารฆาเชือ้ 

 การใสสารฆาเชื้อในการบําบัดน้ําเสีย ก็เพื่อทาํลายเชื้อโรคที่ปะปนอยูในน้าํ นอกจากนี ้สารฆาเชือ้
บางตัวยังสามารถกําจัดกลิ่น หรือโลหะที่ไมตองการออกไปได สารฆาเชื้อที่ใชมีอยูดวยกนัหลายชนิด เชน  

3.1  คลอรีน1 โดยทัว่ไปคลอรีนที่ใชเพื่อการฆาเชื้อโรคไดแก กาซคลอรีน(Cl2), แคลเซียมไฮโปคลอ
ไรท [Ca(OCl)2]โซเดียมไฮโปคลอไรท (NaOCl) และคลอรีนไดออกไซด (ClO2) เนื่องจาก คลอรีนมี
ความสามารถในการออกซิไดสสูง จงึมีประสิทธิภาพในการฆาเชื้อโรคไดดีเพราะสามารถทาํลายระบบ 
enzyme และระบบการสงัเคราะหโปรตนีได การเติมคลอรีน ซึ่งเรียกวากระบวนการ Chlorination เปน
กระบวนการเติมกาซคลอรนีหรือสารประกอบคลอรีนลงในน้ําเพื่อฆาเชื้อโรค เปนการปองกนัการ
แพรกระจายของเชื้อโรคที่มนี้ําเปนสื่อ นอกจากนี้ยงัมีประโยชนในการออกซิไดส เหล็ก แมงกานีส 
ไฮโดรเจนซัลไฟด สารอนิทรยีบางชนิด ซ่ึงเปนตัวที่ทาํใหเกิดสีและกลิ่นในน้าํ ควบคุมการเกิดสาหรายทะเล 
และชวยในการตกตะกอนเปนตน กาซคลอรีน แคลเซียมไฮโปคลอไรทและโซเดียมไฮโปคลอไรทเปนตัวเติม
ออกซิเจนอยางแรง (Oxidizing agent) เมื่อเติมคลอรีนลงน้ําจะเกิดปฏิกริิยาให HOCl และ OCl- ซึ่งมี
ประสิทธิภาพในการฆาเชื้อโรคไดดี 

3.2  โอโซน3 (O3) โอโซนเปนสารออกซิไดซที่รุนแรงสามารถฆาเชื้อจุลินทรียไดหลายชนิด  รวมทั้ง
เชื้อไวรัสของโรคไขหวัดใหญ  (influenza) โรคโปลิโอ (poliomyeligis)  และเชื้อบิด Endamoeba  histolytica
โอโซนสามารถสลายตัวไดงายและเปลี่ยนเปนออกซิเจน เมื่อสัมผัสกบัสารรีดิวสหรือใชโลหะทรานซิชั่นเปน
ตัวเรง  จากสมบัติดังกลาวจึงมีการนาํโอโซน   มาบําบัดน้ําเสยีจากชุมชนและน้าํทิง้จากโรงงาน  โอโซน
สามารถออกซไิดซโลหะหนักตางๆใหอยูในรูปตะกอนที่ไมละลายน้ําเชน Pb2+ Cd2+ , Hg2+ ,  Mn2+  เปนตน   

Pb2++2O3      →       ↓PbO2 +    2O2 



โอโซนสามารถลดปริมาณสารลดแรงตึงผิว  ทัง้ประเภท แคตไอออนิก  แอนไอออนิกและนอนไอออนิกที่เปน
ปจจัยทีท่ําใหน้ําเนาเสยี   นอกจากนี้ยงัสามารถออกซิไดซสารทีท่ําใหเกิดกลิ่นในน้าํเสียและน้ําทิง้เชน  
แอมโมเนยี  ไฮโดรเจนซัลไฟด  ไดเมทิลซลัไฟดเปนตน 

สารเคมีที่ใชในการบาํบัดน้าํทัง้ 3กลุม โดยมากจะใชรวมกัน โดยในขั้นตอนแรกจะเปนการปรับ
สภาพน้าํใหอยูในสภาพที่เหมาะสมสาํหรบัการตกตะกอน ตอจากนัน้จึงเติมตัวตกตะกอนลงไปใหเกิดการ
ตกตะกอน แลวจึงกาํจัดตะกอนที่ตกลงมาออกจากน้ํา ข้ันตอไปเติมสารฆาเชื้อเพื่อฆาเชื้อโรค จากนั้นเติม
สารปรับสภาพน้าํอีกครั้งเพือ่ปรับสภาพน้าํใหเปนกลาง กอนปลอยลงสูแหลงน้ําธรรมชาต ิ
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